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INTRODUCCION

El presente documento se encuentra en marcado dentro de la etapa de factibilidad de
la “CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE LA
VIA URBANA DE PURIFICACION.” que tiene como principal objetivo presentar las
etapas del procesamiento, andlisis, proyeccion del transito promedio diario (TPD) para
el disefio de pavimento y por ultimo establecer el plan de manejo de transito en cada
uno de los frentes de trabajo.

En primera instancia, se realiza la estimacion del volumen de maxima demanda,
determinacién de la hora de maxima demanda (HMD) y factor de hora pico (FHP) para
cada uno de los dias de toma de informacion.

Con el fin de realizar la proyeccion del transito para cada una de las zonas de analisis,
se establece el transito promedio diario (TPD) y su proyeccion para el horizonte de
disefio de la estructura de pavimento.

Por ultimo, se realiza el disefio del plan de manejo de transito, el cual tiene como
finalidad minimizar el impacto generado a las condiciones habituales de movilidad de
los usuarios de la via y a los trabajadores del proyecto, en funcion de la normatividad
vigente.
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LOCALIZACION

Purificacion es un municipio colombiano ubicado en el departamento del Tolima,
distando de Ibagué 93 km.
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Figura 1. Localizacion Purificacion - Tolima

Fuente: www.tolima.gov.co

e Localizaciéon del tramo

EL tramo vial se encuentra ubicado dentro del perimetro urbano del municipio de
Casabianca con las caracteristicas descritas a continuacion:

Manzana 5 Casa 16 Urb. Cantabria
Teléfono 312 475 8059
E-mail: ghfingenierias@gmail.com
Ibagué - Tolima - Colombia


https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Tolima
https://es.wikipedia.org/wiki/Ibagu%C3%A9
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro

GHF INGENIERIAS
NIT 901.424.774 -0

-\
PARAMETRO DESCRIPCION

Carrera 5 entre calles 4Ay calle 7,
DIRECCION Carrera 4 entre calles 7 y Calle 8B
y Calle 7 entre carreras 4 y 5
municipio de purificacion
LONGITUD (m) 461 m
ANCHO DE VIA (m) 4m

Tabla 1. Parametros de Ubicacion del tramo vial.
Fuente: Propia del consultor
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Figura 2. Localizacion del tramo vial
Fuente: Propia del consultor a partir de Google Earth
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CARACTERIZACION DEL TRANSITO

La caracterizacion del transito del tramo analizado, se realiz6 mediante la recoleccion de
informacién primaria en campo mediante aforos vehiculares en dia tipicos y atipicos, con el
fin de identificar las variaciones diarias y horarios, asi como su composicién vehicular.

La recopilacion e informacién, se encuentra en la base de datos anexo al presente informe
(ANEXO A. BASES DE DATOS) y a continuacion se presenta un ejemplo del formato utilizado
para la recoleccién de informaciéon en campo.

2.1 METODOLOGIA RECOLECCION DE INFORMACION

La toma de informacion en campo, se realizé mediante estaciones especificas de 14 horas
continuas en horario de 6:00 a 20:00 en periodos de quince (15) minutos por categorias
vehicular ademas se realiza el conteo de peatones.

Exs Do
[ ] .
- C & 5
Fecha | Digiador | Inerseceion | Movimisnto Hora | Hora A C2P - CAMION (34 - CAMON >0
Inicio| Fin | PEATONE | BOCLETA |MOTOOCLETA| AUTOMOVLES | B- BUSES [E'IE]ES 26 - CAMION DE IZlEj_EJES 4C5-{1MI0H (CAMONES DE |OBSERVACONE
§ § § CAMONETAS Y Y BUSETAS| -\ o | 2EJES GRANDE EJEST DESEJES | MAS DES 5

MCROBUSES EJES

Figura 3. Localizacion Ibagué - Tolima
Fuente: Elaboracion propia

3.1 TOMA DE INFORMACION DIA TIiPICO - 01-11-24

El volumen total en vehiculos mixtos en el periodo de 6:00 a 20:00, es de 69 vehiculos, de los
cuales la mayor composicion es para motos con el 91,30% y 5,80% para vehiculo livianos. En
el tramo vial analizado se tiene un total de 67 peatones y 30 bicicletas.
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HISTOGRAMA DE VOLUMEN VEHICULAR
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m— \IOTOCICLETAS A - AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES B - BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO W C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE W (34 - CAMION DE 3 EJES y 4 EJES
m— C5- CAMION DE 5 EJES > C5 - CAMIONES DE MAS DE 5 EJES e \/H MIXTOS
H
COMPOSICION VEHICULAR DURANTE LA TOMA DE INFORMACION I
A-A MOVILE!
PERIODO MOTOCICLETAS CA:II)?IE:ASYS B - BUSES Y BUSETAS C2P - CAMION DE 2 C2G - CAMION DE 2 €34 - CAMION DE 3 C5- CAMION DE 5 >C5 - CAMIONES DE ™
° EJES PEQUENO EJES GRANDE EJESy 4 EJES EJES MAS DE 5 EJES
MICROBUSES
6:0000 | 20:00:00 63 4 0 1 1 0 0 0 69
COMPOSICION (%) 91,30% 5,80% 0,00% 1,45% 1,45% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

B MOTOCICLETAS
B A - AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES

H B - BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO

m C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE

M C34 - CAMION DE 3 EJES y 4 EJES

W C5- CAMION DE 5 EJES

m > C5 - CAMIONES DE MAS DE 5 EJES

NUMERO DE PEATONES Y BICICLETAS DIA TOTAL DE VEHICULOS MIXTOS POR SENTIDO |
@
]
s
g
=g
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o E VH MIXTOS/HORA
> 5
S
2
8
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Calle 10 y calle 11 - Planta de tratamiento VH MIXTOS/HORA
W BICICLETAS 30 de lacalle11a la calle 10 87
B PEATONES 67 = De lacalle 10 a la calle 11 182
1

200

Fuente: Propia del consultor
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1. HORA DE MAXIMA DEMANDA (HDM)

La determinacion de la hora de maxima demanda (HMD) permite conocer las caracteristicas
del transito en periodos maximos. Indica la forma como estén distribuidos los flujos durante la
hora.

Para el presente informe la hora de maxima demanda (HMD) es utilizado como factor critico
en el andlisis de la demanda a lo largo del dia y permite el célculo del factor de hora pico
(FHP) que se calcula como el cociente entre el volumen de la hora de maxima demanda
(VHMD) y el volumen del periodo mas cagado de la hora multiplicado por el niUmero total de
periodos en la misma hora.

3.1 HORA DE MAXIMA DEMANDA DIA TIPICO - 01-11-24

En el presente apartado, se presenta la hora de maxima (HMD) dia tipico 01 de Noviembre
de 2022

VHMD
Q15 max X 4

CARATERISTICAS DEL TRAMO

FHP =

BARRIO CARRERA 3 VIA A VILLA HERMOSA
DIRECCION 0
FECHA martes, 1 de octubre de 2024
HORA DE MAXIMA DEMANDA MIXTOS
PERIODO VH MIXTOS
8:45:00 | 9:45:00 10
FPH 063
PERIODO MOTOCICLETAS AC::I?N“;":X:? B - BUSES Y BUSETAS C2P - CAMION DE 2 €2G - CAMION DE 2 €34 - CAMION DE 3 C5- CAMION DE 5 >C5 - CAMIONES DE VH MIXTOS
EJES PEQUENO EJES GRANDE EJES y 4 EJES EJES MAS DE 5 EJES
MICROBUSES
84500 | 9:00:00 4 0 0 0 0 0 0 0 4
9.00:00 | 9:15:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
9:15:00 | 9:30:00 1 1 0 0 0 0 0 0 2
9:30:00 | 9:45:00 2 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 9 1 0 0 0 0 0 0 10
COMPOSICION 90.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

B MOTOCICLETAS
B A - AUTOMOVILES CAMIONETAS Y MICROBUSES
M B - BUSES Y BUSETAS
C2P - CAMION DE 2 EJES PEQUENO
M C2G - CAMION DE 2 EJES GRANDE
B C34 - CAMION DE 3 EJES y 4 EJES
W C5- CAMION DE 5 EJES
B > (5 - CAMIONES DE MAS DE 5 EJES

Tabla 2. Caracteristicas del transito vehicular
Fuente: Propia del consultor

La hora de maxima demanda para el dia de toma de informacion analizado, se presenta entre
8:45 — 9:45 con un volumen de 10 vehiculos/hora compuesta principalmente por Motocicletas
90,00%, Autos 10,00%; Camiones 00,00% evidenciando un comportamiento tipico de la zona.
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3.1.1 Hora de maxima demanda Bicicletas y peatones

Con el fin de identificar la maxima demanda de biciusuarios y peatones durante el dia, se
presenta la hora de maxima demanda durante el dia de toma de informacién que corresponde
a 17:15 — 18:15 con un volumen de 6 Bicicletas/hora y de 17:15 — 18:15 con un volumen de

16 Peatones/hora.

HORA DE MAXIMA DEMANDA PEATONES Y BICICLETAS

PERIODO | HMD PEATONES | [ PERIODO | HMD BICICLETAS |
17:15:00 | 18:15:00 | 16 | | 17:15:00 | 18:15:00 | 6 | H
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6:00:00
6:15:00
6:30:00
6:45:00
7:15:00
7:30:00
7:45:00
8:00:00
8:15:00a.m.
8:30:00
8:45:00
9:00:00
9:15:00
9:30:00
9:45:00a. m.
4:15:00
4:45:00 p.
5:00:00 p.
5:30:00 p.
6:00:00 p.
6:15:00 p.
6:30:00 p.
6:45:00 p.

e PEATONES === BICICLETAS

Tabla 3. Caracteristicas del transito de bicicletas y peatones
Fuente: Propia del consultor
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TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Se define el volumen de transito promedio diario (TPD), como el niumero total de vehiculos que
pasan durante un periodo dado (en dias completos) igual 0 menor a un afio y mayor a un dia
dividido por el nimero de dias del periodo de manera general se expresa como:

N

TPD =
1dia <T < 1aiio

5.1 FACTOR ESTACIONAL

Considerando que la informacion primaria, corresponde a informacion recolectada en
estaciones especificas de conteo con catorce (14) horas de duracién, para la estimacion de los
vehiculos que circulan a través del tramo durante todo el dia, es necesario conocer factores
estacionales los cuales representa el porcentaje o valor de expansién para la determinacion del
TD en veinticuatro (24) horas en cada uno de los tramos de estudios.

Con base en lo anterior, fue necesario el uso de informacion secundaria en estudios realizados
con anterioridad y que representen la zona de estudios.

Los factores de expansion para dia (24 horas), fueron tomados del PLAN MAESTRO DE
MOVILIDAD Y ESPACIO PUBLICO, a partir de las estaciones maestras, los cuales se muestran
en la siguiente tabla.

DESCRIPCION LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
MOTOS 1,005 0,990 0,990 1,020 0,960
AUTOS 1,005 1,010 1,020 0,980 0,990
BUSES 1,023 0,988 1,040 1,000 1,008

Cc2pP 1,070 0,980 1,060 0,930 0,980
C2G 1,030 1,020 1,050 1,020 0,890
C3-C4 1,140 1,150 0,820 0,870 1,140
C5 1,140 1,150 0,820 0,870 1,140
>C5 1,140 1,150 0,820 0,870 1,140

Tabla 5. Factores Estacionales — Estaciones Maestras4
Fuente: PLAN MAESTRO DE MOVILIDAD Y ESPACIO PUBLICO

5.2 TASAS DE CRECIMIENTO

Las tasas de crecimiento representan el valor porcentual a través de las cuales el transito crece
a lo largo del tiempo y que depende de factores como el crecimiento del parque automotor,
salario minimo, PIB, entre otros.

Con base en lo anterior, fue necesario el uso de informacion secundaria en estudios realizados
con anterioridad y que representen la zona de estudio, en el cual se identifican las proyecciones
utilizadas para cada una de las categorias. Estas consideraciones se presentan en forma de
anexo al presente informe (ANEXO B. FORMULACION Y EVALUACION DE POSIBLES
MODELOS DE CRECIMIENTO)
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TASAS DE CRECIMIENTO

MOTOS AUTOS | BUSES Cc2P C2G

2024

2025 0.96% 0.96% -0.11% -0.45% -0.45% -0.45% -0.45% -0.45%
2026 0.97% 0.97% -0.10% -0.43% -0.43% -0.43% -0.43% -0.43%
2027 0.99% 0.99% -0.09% -0.41% -0.41% -0.41% -0.41% -0.41%
2028 1.00% 1.00% -0.08% -0.40% -0.40% -0.40% -0.40% -0.40%
2029 1.02% 1.02% -0.07% -0.38% -0.38% -0.38% -0.38% -0.38%
2030 1.04% 1.04% -0.07% -0.36% -0.36% -0.36% -0.36% -0.36%
2031 1.05% 1.05% -0.06% -0.35% -0.35% -0.35% -0.35% -0.35%
2032 1.07% 1.07% -0.05% -0.34% -0.34% -0.34% -0.34% -0.34%
2033 1.09% 1.09% -0.05% -0.32% -0.32% -0.32% -0.32% -0.32%
2034 1.10% 1.10% -0.04% -0.31% -0.31% -0.31% -0.31% -0.31%
2035 1.12% 1.12% -0.03% -0.30% -0.30% -0.30% -0.30% -0.30%
2036 1.14% 1.14% -0.03% -0.29% -0.29% -0.29% -0.29% -0.29%
2037 1.15% 1.15% -0.02% -0.28% -0.28% -0.28% -0.28% -0.28%
2038 1.17% 1.17% -0.02% -0.27% -0.27% -0.27% -0.27% -0.27%
2039 1.19% 1.19% -0.02% -0.26% -0.26% -0.26% -0.26% -0.26%
2040 1.20% 1.20% -0.01% -0.25% -0.25% -0.25% -0.25% -0.25%
2041 1.22% 1.22% -0.01% -0.24% -0.24% -0.24% -0.24% -0.24%
2042 1.24% 1.24% 0.00% -0.23% -0.23% -0.23% -0.23% -0.23%
2043 1.26% 1.26% 0.00% -0.23% -0.23% -0.23% -0.23% -0.23%
2044 1.27% 1.27% 0.00% -0.22% -0.22% -0.22% -0.22% -0.22%

Tabla 6. Tasa de crecimiento para estimacion de TPD futuros.
Fuente: Propia del consultor
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5.3 PROYECCION DEL TRANSITO

La proyeccion del tradnsito promedio diario anual, se realiz6 basado en el crecimiento
exponencial normal como se presenta a continuacion.

TPDA,, = TPDA,_;(1+i)"

TPD - PROYECTADO

‘ MOTOS ‘ AUTOS  BUSES c2pP C2G
2024 63 8 0 2 4 1 0 0
2025 64 8 0 2 4 1 0 0
2026 65 8 0 2 4 1 0 0
2027 66 8 0 2 4 1 0 0
2028 67 8 0 2 4 1 0 0
2029 68 8 0 2 4 1 0 0
2030 69 8 0 2 4 1 0 0
2031 70 8 0 2 4 1 0 0
2032 71 8 0 2 4 1 0 0
2033 72 8 0 2 4 1 0 0
2034 73 8 0 2 4 1 0 0
2035 74 8 0 2 4 1 0 0
2036 75 8 0 2 4 1 0 0
2087 76 8 0 2 4 1 0 0
2038 77 8 0 2 4 1 0 0
2039 78 8 0 2 4 1 0 0
2040 79 8 0 2 4 1 0 0
2041 80 8 0 2 4 1 0 0
2042 81 8 0 2 4 1 0 0
2043 82 8 0 2 4 1 0 0
2044 83 8 0 2 4 1 0 0

Tabla 7. Estimacion de TPD futuros
Fuente: Propia del consultor
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TRANSITO PROMEDIO DIARIO - TPD

e
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tpda
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—=-MOTOS

Figura 4. Transito promedio diario anual 2021 - 2041
Fuente: Propia del consultor

5.4 ESTIMACION DE EJES EQUIVALENTES

Para el célculo de ejes equivalentes de 80 kN., se tomé como base lo establecido en el
“MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS
Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO”, en el numeral “2.6 Conversion de vehiculos a ejes
equivalentes de 80 kN. Factores de dafio por tipo de vehiculo”, los factores de dafio se utilizaron
para el célculo los ejes equivalentes de 80 kN como se muestran en la siguiente tabla.

Tipo de vehiculo

Factor de dafio (FD)

Autos

0

Bus grande

0

C2p

1

C2g

1.01

C3-C4

2.72

C5

3.72

> C5

4.88

_ Tabla 8. Factor dafio por tipo de vehiculo ;
Fuente: MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS
Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO

En la siguiente tabla se muestra el calculo de ejes equivalentes.


https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito
https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-volumenes-de-transito
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EJES EQUIVALENTES DE 80
KN - ACUMULADOS

MIXTOS
MOTOS | AUTOS | BUSES C2pP C2G C3-C4 C5 >C5

0 0 0 2 11 4 0 0 17

0 0 0 4 22 7 0 0 33

0 0 0 6 33 11 0 0 50

0 0 0 8 44 15 0 0 66

0 0 0 10 54 19 0 0 83

0 0 0 12 65 22 0 0 100
0 0 0 14 76 26 0 0 116
0 0 0 16 87 30 0 0 133
0 0 0 18 98 33 0 0 150
0 0 0 20 109 37 0 0 166
0 0 0 22 120 41 0 0 183
0 0 0 24 131 45 0 0 199
0 0 0 26 141 48 0 0 216
0 0 0 28 152 52 0 0 233
0 0 0 30 163 56 0 0 249
0 0 0 32 174 60 0 0 266
0 0 0 34 185 63 0 0 283
0 0 0 36 196 67 0 0 299
0 0 0 37 199 67 0 0 303
0 0 0 38 202 67 0 0 307
0 0 0 39 205 67 0 0 311

Tabla 9. Ejes Equivalentes 80 kN

Fuente: Propia del consultor

Se realizan los 7 dias de aforos, pero teniendo en cuenta que es una via de bajo volimenes se
analiza solo un dia de aforos, quedando asi un total de 39.688 ejes equivalentes.
Por consiguiente se trabaja con el MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO quedando un total
de 150.000 ejes equivalentes.
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CONCLUSIONES

Se logro evidenciar que la via tiene un flujo vehicular muy bajo, debido a las
condiciones actuales de esta, es por esto que las cargas vehiculares solo estan
sujetas a las tasas de crecimiento, sin embargo, se le recomienda al consultor
adaptar bibliografia o informacion de vias terciarias similares para el analisis o
modelo de la estructura del pavimento.

Se recomienda al consultor tener precaucién al momento de disefar las
velocidades de la via, ya que por el mal estado los vehiculos no presentan
velocidades altas, pero al momento de que la via entre en servicio se pueden
presentar elevadas velocidades.
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